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RS232 protokol
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RS232 protokol

RS232 protokol
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RS485 protokol

« RS485 verzija standardne RS232 komunikacije, signal se
prenosi diferencijalnim putem, maksimalno rastojanje izmedu
uredaja koji komuniciraju je 1200m.

* Kao drajvere za RS485 komunikaciju koristimo kola SN65176.

Maksimalni Baud rate, tj. brzina prenosa podataka, zavisi od
duzina linija A i B, poduznih kapacitivnosti, kao i od materijala
od koga se medijumi za prenos podataka prave.
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RS485 protokol
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RS232 i RS485

protokol

Signal koji izlazi iz mikrokontrolera i ulazi u drajver

0x71, 8N1 ( 8 Data bits, No Parity, 1 Stop)

€ g

¢ g
T1g

0 Mg
11g 1e1S

15



0sC1 LA g 0SC2
/ ||_||
gy J° L
15pF | ™ i5p GND
Ul
R B0 3l RBO/INT RCO/TIOSO/TICKI 4<rieCORTCO
PORIBI13 ot 6 PORIC]
RB1 RCUTIOSUCCP? (e
PORIB235 Tt 7 PORIC2
Rt RB2. RCY/CCP1 [’
RIS RBI/PGM RC3/SCK/SCL <t
RB4 RC4/SDUSDA
PORIBS 38 2!
w‘gﬂb RB5 RC5/SDO
PORTBT20-T RB6/PGC RC6/TX/CK ==
PORIB740. RB7/PGD RC7/RX/DT
% RAO/ANO RDO/PSPO [ty
PORTAI : 30 PORID
RA1/AN1 RD1/PSP1
PORTAZ i e T PORTDD
ORI RAZ/AN2/VREF- RD2/PSP2 [<U55-56m 104
= RA3/AN3/VREF+ RD3/PSP3 frse—=—
POR A4 7 POR
e RA4/TOCKL RD4/PSP4 as—m‘l’?s e
—2 Zol RAS/AN4SSS RD5/PSPS fase — =
= RDG6/PSP6 |roarORIDg
g:g:,l, ii > OSC1/CLKIN RD7/PSP7 |t PORIDT
2o 0SC2/CLKOUT
— | 8 PORTED
MCIR 1 | == i PORTEL
At 2ol MCLR/VPP REIWR/ANG (st
RE2/CS/AN7
GD 12 | 11 VCC M
| vss VDD jq
TN '
GND 31 (oo VDD | 22VCC M

PIC16F874A_DIP40

LS B S e

Header 3

PWR 485 VCC 5.0

1

2

Header 2VCC_485

W

RS
o—=X
o—
D Connector 9 =

VCC 485

ra

| s T 24.

| R7
4.7k

AAA

7k
J RS485

3
4

TX1

\
VCC 5.0 :
— 75176 DIPR
LR3
22K
RX1

. RS4851

16



X dm® o ‘.‘.‘.»ww__.\m_.w,

o ]
5 b o ’
m.. 4 M'S wr‘t.:_cBE :
o ? _m "“ I.um::..mmmu 4
- R
=z 5. H I X e
e cu Owm- 35 _
idd
*e——- <dd
ET—=% £di

Lighhis

& Ul
R

DECL 080,

 BRocoldb RO ®
A
Csé

PIC16FB77A

17



B

tenciometar

RS48S Interface

m w
DR 3 .
~— 1 Z) BE vee T RS4S5
il o RX
TXD 2| 7 .
5 > R KTEMA
3 3 VCC 5.0 IL -
Header 3 Headel‘ 3 R3 ? 751 767DIP8
22K
RX1
<
Ul
, | PORTB0
RAQ/ANO RBO/INTO
RAI/ANI RBI/INTI Eggﬁ%
RA2/AN2/VREF- RB2/INT2 q;iTRTB‘
RA3/AN3/VREF+ RB3/CCP? kasePORIBS
/ 3 PORIBI
RA4/TOCKL RBY [ pe
RAS/AN4/SSTVDIN RBSPGM [a3ososs
OSC2/CLKO/RAG RBOPGC 4astmsits
L OSCL/CLKI RB7/PGD RisebORIB7
RCOTIOSO/TLCKI <<r>—}é E‘%}
RCUTIOSVCCR) fartn—
al [ Y 1 -
RC2CCP1 oo
RC3/SCK/SCL << ,
. 15 ETH MISO2
RC4/SDISDA e
MCLR/VPP RC5/SDO %7 s
RC6/TX/CK {ch
RCTRXDT
g || e
B 20
Vss vDD —22—vee Meu
" PICISLE2525-1SP

18



[
&
MAX2..

|
G

X1t

@ +
T )
STITT TR
mi.::_f 8
: L)
§ U
S iy~ -
S o
S el b

__ ey

N
-
.-

=

el

="

H B |
ama |

(S rars 0o

- -

i T3

19



Serijski komunikacioni protokoli 12C protokol

T SDA

SCL

Device 1

Multiple devices on common I2C bus

e [2C (Inter-Integrated Circuit) je short range serijski interfejs
koji zahteva samo 2 linije za prenos podataka SDA i SCL

* Koristi se za komunikaciju komponenata na stampanoj ploci

20



12C protokol

Slave_01 Master_0O2

|2C koristi dve linije: serijsku liniju za podatke (SDA) i serijsku liniju za
takt (SCL).

Podaci poslati sa jednog uredaja na drugi prolaze kroz SDA, dok je
SCL obezbeduje potrebnu sinhronizaciju za prenos podataka.

Uredaji mogu da budu ili Master ili Slejv. Samo Master inicira prenos

podataka dok Slejvovi samo reaguju na poruke Mastera.

Moguce je imati viSe Mastera na zajednickoj magistrali, ali samo jedan

moze biti aktivan u neko vreme. Master generiSe takt preko SCL linije.
21



12C protokol

* Oba pina SCL i SDA realizovani su kao open drain drajveri i
povezani su sa pozitivnom naponom napajanja (Vcc) preko pull-up
otpornika.

« |12C uredaji na pinovima SCL i SDA mogu generisati logiCku nulu, ali
ne i logicku jedinicu.

« Kada nijedan I2C uredaj ne vuce 12C magistralu u stanje log. nule,
tada je na njoj visoko stanje (preko pull-up otpornika vezana na
Vcce).

» Podaci se prenose brzinom do 100 Kbps (u standardnom rezimu),

400 kbps (u brzom rezimu) ili do 3.4 Mbps (u veoma brzom).
22



12C protokol

Start condition Stop condition

* Pre bilo kog prenosa podataka, Master uredaj generise Start stanje
da obavesti sve Slejv uredaje da informacije treba da se prenesu
preko 12C magistrale.

« Kao rezultat toga, povezani Slejv uredaji slusaju informacije koje
se prenose preko linije SDA.

« Kada je prenos podataka zavrSen, Master generise Stop uslov
na I12C magistrali.

23



12C protokol

|
SDA / :
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SCL |/
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| stable; | ofdata |
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« Svaki bajt koji se prenosi preko linije SDA mora biti duzine 8 bita.
« Podaci se Salju poCev od bita najvece tezine (MSB)

« Podaci na SDA su u stabilnom stanju (ne menjaju se — ili su log. O ili
log. 1) kada je nivo taktnog signala SCL visok (SCL=1).



12C protokol

Start Acknowledge / Not Acknowledge Stop
condition Read / Write condition
I 7 bits Device Address & bits Register Address Data
_'_,__:-"-J.\-"\-\_\_\_\__ ____dfﬁx_____ _____,p-’“‘x___
e ) e —3
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» Slejv uredaj koji je adresiran je duzan da generise signal potvrde
(ACK signal) za svaki primljeni baijt.

* Bit potvrde ACK se dogada se nakon 8.-og poslatog bita.

» Tokom ACK, Master uredaj oslobada liniju SDA kako bi Slejv uredaj
mogao da upravlja stanjem na SDA.

* Slejv generiSe ACK=0 kao potvrdu uspesno primljenog bajta.
« AKko Slejv ne generise ACK, Master prekida operaciju prenosa podataka.

* U slucaju slanja kontrolnog bajta, samo Slejv koji ima odgovarajucu
adresu treba da generise ACK=0.

25
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SPI protokol

Serial Peripheral Interface (SPI) je sinhroni serijski komunikacioni interfejs
koji se koristi za short range prenos podataka, pre svega u embedded

sistemima (na Stampanim plo€ana i u integrisanim kolima).
Tipican interfejs Secure Digital (SD) kartica i LCD displeja.

SPI magistrala sastoji se od 4 linije:
— SCLK za sinhronizaciju podataka
— Signala SS (Slave Select) koji se koristi za selekciju nekog Slejva
— Signala MOSI (Master Out Slave In) koji se koristi za prenos podataka

od Mastera ka Slejvovima

— Signala MISO (Master In Slave Out) - za prenos od Slejvova ka

Masteru.



Figure 1 : Two SPI busses topologies. The upper figure shows a SPI master connected to a
S PI p roto kOI single slave (point-to-point topolegy). The lower figure shows a SPI master connected to
multiple slaves.

A

« SPI je komunikacioni D s
protokol sa jednim- nos 2 vos
Masterom. To znadi da SPilester wiso |< Jwso S Seve
jedan uredaj inicira / \
prenos podataka ka
Slejvovima.
+ Kada Master Zeli da o (.
posalje podatke, on bira i NI f - SPI Slave
neki Slejv povlaenjem > =
. . 553 \
odgovarajuceg signala SS )
na nivo logi¢ke nule. f’mx
Zatim aktivira taktni signal § SPl Slave
SCLK. -*\\55' |
« Master Salje informacije
preko MOSI a prima a
»| SCLK
podatke preko MISO. s e

27



Transceiver2

Transceiver 1

VTR T e B, —— —————— - ————— -



Master

Slave

Memory SCLK Memory
—p
o]1]2]3]4]5]6]7 MosSl_tyfol1]2]32[5]6]7
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MISO

Figure 2 : A simple SP| communication. Data bits on MOSI| and MISO toggle on the SCLK
falling edge and are sampled on the SCLK rising edge. The SPI mode defines which SCLK
edge is used for toggling data and which SCLK edge is used for sampling data.

SPI protokol



SPI protokol

Cetiri moda su dostupna (modovi 0, 1, 2, 3) - koji:

e odreduju ivicu SCLK pri kojoj se podaci na MOSI liniji menjaju

* jvicu signala SCLK na kojoj Master sempluje podatke na MISO
liniji

* podrazumevani nivo taktnog signala SCLK (log. O ili 1, kada
takt nije aktivan).

Svaki rezim je definisan sa parom parametara pod nazivom
'polaritet takta' (CPOL) i 'faza takta' (CPHA).



Toggling edge

v

Mode 0
CPOL=0
CPHA=0

SLCK idle level low
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Sampling edge

Toggling edge

Mode 2
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SLCK idle level high
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SPI protokol

Ta

Sampling edge

Toggling edge

Mode 1
CPOL=0
CPHA =1

B

SLCK idle level low

Sampling edge

Toggling edge

Mode 3
CPOL=1
CPHA =1

SLCK idle level high

¥

—

Sampling edge

Figure 3 : SPl modes are defined with the parameters ‘CPOL’ — clock polarity and ‘CPHA’ — clock phase, which
explicitly define 3 parameters: the edges used for data sampling and data toggling and the SCL clock signal idle level
— that is the conventional level SCLK is set at when the bus is not in communication.
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SPI protokol

SPI ne definiSe maksimalnu brzinu prenosa podataka.

Za razliku od 12C, nema mehanizma potvrde prijema podataka
(nema generisanja ACK signala) i nema nikakve kontrolu prenosa
podataka. SPI Master nema informacija o tome da li uopste postoji
Slejv na magistrali, osim ako se 'nesto' dodatno ne radi van SPI
protokola.

SPI ne brine o karakteristikama fiziCkih interfejsa, kao Stosu | / O
napon i standard koji se koristi izmedu uredaja.

Vecina primena SPI koristi nekontinualni takt SCLK i prenos
podataka bajt-po-bajt.
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